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Asvany, kézet fogalma

A Fold szerkezeti felépités (0vezetek, elemek)
_emeztektonika fogalma, k6zetlemezek mozgasa
Hegységkepzodes

Kulso felszinformalas
KOzetek fajtai, kepzodesuk
~® Karbonatos kozetek
» Mészko fogalma, keletkezese
= Karszt fogalma, karsztosodas folyamata
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Asvany: a Fold szilard kergenek hatarozott kemiai osszetétellel,
rendszerint kristalyos szerkezettel és altalaban hatarozott formaval
rendelkezs termeszetes épitéeleme. Rendszerint szervetlen eredet(,
azonban néhany szerves eredetll természetes anyagot is asvanynak
tekintenek.

Kozet. a foldkéreg nagyobb egysegeit felepitd, asvanyokbdl 6sszetevodo
~ természetes anyaga. Hatarozott geologiai folyamatok termeke es egyben
azok jellemzdje. —
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o Foldkéreg
gl T
e - felsO kereg
oo Ygeria I - also kereg
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- Kopeny

Folyékony fém - felsO kopeny

—  ¥Os af nikkel
szilikatok

- also kopeny

Lehmann felilet —
5 SZHara fém
i was &5 nikked

6371 - Mag

A Fold belsejenek szerkezete jelenleg » kUISO mag
ismereteink szerint

- bels6 mag




" Vastagsaga valtozo. Nehany km-t6l 75-80 km-ig terjedhet.
Atlagos vastagsaga 30-33km

Csoportositasok:
1. FelsO kereg

- granithoz hasonlo Osszetetel. Al és Si
oxidokban gazdag, fémekben szegeny
- 2. Alsé6 kéreg —

"~ .jellemzden bazaltos kézetek alkotjak, kalciumban,
magnéziumban, fémekben gazdagabb
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= . a kontinensek tertletén taldhato. Van-alsé-és
felsd része. A kettd elvalasztasanal talalhatd a
Conrad-fele torésfelulet kb. 15 km mélysegben.

2. Oceani kéreg
- az 6cednok és az Eszaki sarkvidék alatt talalhato.

Vekonyabb, mint a szarazfoldi, mert a fels6 granitos
kereg hianyzik, csak az also bazaltos talalhato meg.




= A Foldkeéregtol a MohorovicCic fele toresfelulet valasztja el.
Ett6l a felulett6l 2900 km melyseqig terjed.

1. FelsO kopeny
- kb. 1000 km melysegig terjed
- a kbzettani folyamatok szintere a kéreggel egyutt

. 2. Als6 kopeny
. - 0sszetetele bizonytalan, esak kovetkeztetni lehet ra

- strisege nagyobb a fels6 kopenynél. A fels6
kopenyt6l a Repetti-fele toresfelulet valasztja el
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1. Kuls6 mag (maghéj)
- jellemzben folyekony halmazallapotu, anyaga
femekbdl, elsG6sorban nikkelbdl €s vasbal all

2. BelsO mag

- a kulsé magtol a Lehman-fele felulet valasztja el
5100 km mélysegben. -

- szilard halmazallapotu, de kozel jar az
olvadasponthoz. Nagy viszkozitasu es surusegu

- a hdmérseéklet a Fold belsejében 3000-4000 "C
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~: A Fold belso eréi altal elGidezett mozgasok Egy olyan
globalis modell, amely a kozetlemezek mozgasat veszi
alapul a geodlnamlkal jelenségek magyarazasara.

= A szilard gombhéj nem egyseges, hanem darabokbal, un.

kb6zetlemezekbol all

= 7 nagyobb kozetlemez van és tobb kisebb, melyek
egymashoz képest allando mozgasban vannak.

= A nagyobbak: Eszak-amerikai, Dél-amerikai, Eurazsiai,
Afrikal, Indiai-Ausztraliai, Pacifikus, Antarktiszi
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A Fold litoszleralemezer (Morgan, W. ). szennt)
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. Egymastdl tavolodé kézetlemezek (szétsodrodas)
- 0ceani hatsagokon tortenik
- eredmenye: oceanok szuletes (pl. Voros-tenger)

- konvekcios oszlopok kialakulasa
homersekletkulonbség miatt

- a litoszfera megreped és a
lemezek szétsodrodnak

- feltoré kopenyanyag kitolti a
lemezperemek kozti rest. Lehdl es
kéreg lesz belole

- U] 6cean szuletik
Az deeinok keletherése és az
deein-kdzépi hatsig kialakulisa,
(B.C. HEEZEN nyomin)




- Oceani és kontinentalis kdzetlemez utkozése

- két kontinentalis kbzetlemez utkozese




i - az oceani lemez surusege
ol e, o hasonlo a kopenyéhez
e - az id6sebb kihiilt lemez

alabukik a fiatalabbnak

- eredmeny: mélytengeri arok
keletkezese (Mariana arok,
10 910 m mély). Valamint

andezites riolitos vulkanossag

Rt Goednilemez (kozese létrejOtte es szigetivek

szuletese




Andezit
vulkamzmus

Granites 3 Metamorfiris es
magmabenyomulds keregatalokulas
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R
'..'Tf:*"':;“ A litosztéra beolvadasa a kapenybe

Vel
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A kontinentalis lemez ltkodzése oceani lemezzel

- a hagyobb sUrusegu
oceani lemez a kontinentalis
ala bukik

- 400-700 km melyre hatol es
felemésztbdik az anyaga

- ahol az 6ceani alabukik a
szarazfoldi lemeznek,
melytengeri arok keletkezik

- heves andezites-riolitos
vulkanossag




sekelvtengen uledekek

miélvt i Gledékek
y “HHF“ el |

iceani kérey maradvanya

, mélyteager drok

iy
My mas kizetek

HEGYSEGKEPZODES SZARAZFOLDI LEMEZEK UTKOZESE MENTEN

e - a ket szarazfoldi lemez

kOzti oceani lemez
alabukik a
kontinentalisnak. Anyaga
folemeésztodik.

- a rajta levo uledek

144 144

felgylrodik, kiemelkedik

- az uledek adja a
KeletkezO hegyseg

anyagat

A hegységképzbodeés folyamatanak neve az orogenezis.
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Gyurodés: a kéregben follép6 oldaliranyu nyomas hatasara
torteno alakvaltozas. A k6zetek plasztikus alakvaltozast
szenvednek, vizszintes kiterjedésuk csokkenésevel redokbe
gyurodnek.

Vetodés: a kOzettomegeknek a torest koveto
_szintkulonbseges vagy oldaliranyu elmozdulasa. Az

elmozdulas sikja a vetosik. -

——
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KulsO er6k munkaja

--lepusztitas
- elszallitas




= HOmerseklet (aprézodas, mallas)

= Tomegmozgasok
- szallitokozeg nélkul, nehézsegi er06 hatasara megy végbe
- omlas, csuszamlas, kuszas, folyas

Jég

— Belfoldi jégtakaro, magashegyi jegtakaro

Szeél
— Szaraz teruleteken Apozitl’v, negativ formak létrehozasa
= Viz (tenger, folyok)
= ElSvilag (ember; ndvényzet aprozéd, mallaszté hatasa)




= Keletkezés szerint 3 tipus:
— Magmas
— Uledékes
— Metamorf




A magma a féldkéreg izzén folyo olvadéka, amely
tulajdonképpen olvadek és oldat, melyben kristalyosodni
kezdO anyagok vannak. Felszinre omlott valtozata a lava.

A litoszféra legkulso 15-20 km vastag reszenek dont6

hanyadat alkotjak.

2 tipusa van:

m—

1. Mélységi magmas (pl.: gabbro)
2. Kiomlesi magmas (pl.: bazalt)




“Az asvanyok kivalasa meghatarozott sorrendben torténik
= A kristalyformak kialakulasa a kihllés gyorsasagatol fugg

Egyeb vulkani eredetl kozetek:

Piroklasztitok (vulkani tormelékes kozetek):a vulkani
muUkodes soran a levegldbe vagy allovizbe, szilard es/vagy
_folyékony allapotu anyagok leulepedett, majd diagenizalddott

S

halmaza. _ -
Pl.: vulkani por, lapilli, vulkani tdémb, vulkani bomba, tufa




~: a Fold felszinenvagy a felszin kozelében lejatszodo
hatarozott foldrajzi-foldtani folyamatok kovetkeztében létrejott
kOzetek.

Létrejotteben a f6 szerepet a Fold kulsé erdi jatsszak

(eltérGen a masik két kbzet fajtatol)

1. Mallas
2. Szallitas
- 3. Lerakodas vagy liledékképzédés
4. Kbzettévalas (diagenezis)




. Fizikai (apr6zédas)
- nem jar kemiai osszetetel valtozassal

Pl.: hGingas, fagyhatas, sokivalas porusokban,
hullamveres, novenyi gyokerek repesztdé hatasa stb.

2. Kémiai
- a felaprozodott kdzetek vegyi atalakulasa. Csak vizes
kozegben mehet végbe. Emiatt eéghajlatfuggd.
Tovabbi tényezok: —
— - élolenyek bomlo szerves anyagainak savtermelese
- szulfidok bomlasa soran keletkez0 savak

—
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1. gravitacio hatasara
- lejtétormelekek, csuszamlas, iszapfolyas

2. szallitokozeg utjan

- jég (gleccserek)
- viz (gorgetve, lebegtetve, oldott allapotban)
- szel (féleg apro mallott szemcsék vagy homok)

om—




1. szarazfoldi lledékgyjték
- eljegesedett tertletek (moréna)
- sivatagi teruletek (homok, durva tormelék)
- vulkanok kornyezete (piroklasztitok)
- folyovizi lerakddas (homok, kavics, iszap)
- tavak, mocsarak (t6zeg, gyepvaserc)

... 2. tengeri uledekgyujtok
. - sekély tengerekben (lefiizétt lagtinak, mangrove
~ mocsarak)

- 0ceanokban (mélytengeri arkok, alabukasos ovek)




 ——

- siillyeds iledékgyijtében betemetddnek az tledékek, igy
né a nyomas e€s homeérseklet, csokken a porusterfogat.

- a kiszorul6 porusvizek fels6bb regiokba vandorolnak €s
magukba oldanak egyes anyagokat, masokat kicsapnak
(jelent6s kdzetalkotd tényez6)

- 0sszecementalddas

—

- - bonyolult tobblépcsds fizikai-kémia—ihfolyamatok
0SSzessege




Metamorf kbzetek

_——

etamorfozis: a kozeteknek az ered epzodesi
korulmenyektdl elterd fizikai €s kemiai korulmenyek kozott
szilard allapotban lejatszodo asvanytani és szerkezeti
atalakulasi folyamata. ( A mallas és a kdzetkepzddes nem
tartozik ebbe a fogalomkorbe)

- FO fizikai tényez6i a nyomas e€s a homerseklet. Ezen
tenyezok szoros 0sszefliggesben vannak a keregmozgassal.

m—

- - AP eés T egymashoz valo viszonya alapjan sokfajta
- metamorfézis létezik.

- Metamorf kbzet pl. a marvany
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Barlangkepzodés szempontjabol a Ieékedvezébb
kOzetek

A foldkereg 1%-at teszik ki, de a barlangok 95%-a
ilyen kGzetben van

A karbonatos kozetek 90 %-at karbonat asvanyok

alkotjak
Karbonatos asvanyok leggyakoribb kepviseloi:

kaleit (CaCO,), dolomit ( CaMg(CO,),), magnezit
- (MgCO,), sziderit (Fe CO,;) -

= | egfontosabb karbonatos kézetek: mészkd,
dolomit, marga, marvany




meszko: olyan k6zet, aminek legalabb 90%-at kalcit és
aragonit alkotja."A fennmarado részt mas karbonatos
asvanyok valamint kvarc, agyag, szerves anyagok
alkothatjak.

Keletkezése

1 Q-4
1. V4d

- karsztforrasokhoz és barlangokhoz kot6dik -

- fontos szerepe van a CO,-nak, ami fokozza a mész
oldhatosagat

d IUIUI Cl UUUI.U

w
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: civalik és lerakadik. Laza, likacsc
kézet alakul ki. Ezt édesvizi mészkének is nevezik. (A
Gerecse es a Budai hg. Duna menti részen a
karsztforrasokbol nagy mennyiseg keletkezett)

Tovabbi szarazfoldi mészkokepzdédmenyek:
- mésztufa gatak (traverting) Pl. Melegmanyi volgy

- cseppko

- tavi kreta. Sekély tavakban képz6dik. Laza
meszuledek (Csolyospalos). Neha meszkove is
diagenizalodik. Ekkor mar reti meészkének hivjuk.




- a mészkdvek nagy része tengeri eredeti]

- a alapja a tenger fenekét nagy mennyiségben borito
un. globigerinas iszap, ami magasabb rend
meszvazak tomeget tartalmazza.

- valamivel kisebb jelentGosegl a zatonyképzodés, ami

els6sorban korallok, de veluk egyutt mas meszvazas
allatok vazabdl kepzddik (Pl. Aggteleki-karszt)

- a sullyedd tengerfenéken telepult zatonyoknal tobb
100 méter vastag mészkotomeg is kialakulhat.

- egymashoz kozeled6 szarazfoldi kézetlemezek —
meszkohegysegek képzddese (lasd: lemeztektonika)




- - atiszta mészkd szine fehér, szlrkésfehér
- gyakran szennyezve van, azert a legkulonboz6bb
szinekben fordul el6. Lehet zold (vas), voros (FeO), fekete
(bitumenes, manganos), stb.

- viszonylag rideg, merev kOzet, ezert a tektonikai

mozgasok miatt gyakran osszetoredezett —surd
repedéshalozat — barlangok kialakulasa

- vizben jol oldddik, kulonosen szensavas vizben
~ - szilard oldasi maradéka az agyag

.- hagy az allekonysaga, igy maradnak meg a barlangok
nagyon sokaig anelkul, hogy berogynanak
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Marga: ha a meszk6 agyagos frakciot tartalmaz, marganak
nevezzuk. 25-60% agyagot tartalmaz. Rendszerint szurke,
sargas szurke, a meszkonél lagyabb kozet es tobbnyire jol
retegzett. Jellemzoje meg, hogy jol mallik, kiveve ha nagy a

kovatartalma.

Dolomit: olyan uledékes k6zet, aminek 90%-a dolomit
W(CaMg(CO;),, asvanyboal all. Valtozatos szinuket vas-szulfid,

vas-oxid valamint szerves anyagok adjak. Sosavra csak

mérsékelt reakciét mutat, igy lehet konnyen megkulonboztetni

a meszkotol.




B —e——
S— =

1. szarazfoldi eredetl

- lefolyastalan tavakbdl valnak ki foleg sivatagos
Kliman (pl. Holt-tenger)
2. tengeri eredetl

- leflzott lagunakban, tengeroblokben parolgas utjan
jon létre. (evaporacio = parolgas)

- leggyakoribb képvisel6i a k6so, a gipsz €s az anhidrit

Mivel j6l oldodd kézetrél van szo, a benne kialakulo karsztos
képzédmények sokkal gyorsabban létrejonnek, mint a
meszkoben.




A karsztosodas fogalma, folyamata

= s

felszini és felszin al
A leggyakrabban el6forduld, karsztosodasra alkalmas kozet a
meszko.
A meszko oldodasi keplete:
CaCO4;+CO,+H,0-Ca(HCO;),

[
H,CO,

~Avizben oldott CO, mészagressziv szénsavat hoz letre, ami

‘ a kalcium-karbonatot kalcium-hidrogén-karbonat formajaban
oldja. A folyamat visszafelé mikodve kicsapodast
eredményez. A CO, vizben valo oldodasanak mertéke fugg a
viz hOmersekletetdl is.




A mészkd konnyen oldhatésaga miatt a mészko felszineket

Karrok: a karsztosodo kézet felszinén keletkezé oldédasos
mikroformak. Kialakulasuk flugg a kdzet szovetétdl,
szerkezetetdl, retegzettsegetdl a vizben oldott CO,
mennyiségetol.

Tobb fajtaja létezik:

A——




1. kis, kerekded mélyedések, iiregek
2. gyoOkeérkarrok

3. karejos formak

4. arkos karrok

5. barazdas karrok

6. repedeshalozatos karrok

-~










Tobor (dolina): megkozelitéen kor alaku, néha ovalis vagy
csillagszerten formalt, eredetileg zart, esetenkent mas
karsztformakkal kombinalodo felszini bemélyedeések.

| - gyakran toborsorokat

alkotnak

S
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: oldas kovetkezteben, igy szakadekok keletkezﬁefnek

- ha hosszabb szakaszon kovetkezik be a felnyilas,
szurdokvolgyek jonnek létre.

Uvala: Tobbszorosen egymasba agyazott tobrok. Tobb szaz
meter, akar kilometer atméroju is lehet.

Polje: nagy kiterjedés, akar tobb km?2 terilet(
- beszakadas, aminek nincs felszini lefolyasa. A vizelvezetés a
felszin alatt torténik. Gyakran tektonikus vonalak mentén

Keletkeznek.







kozet belsejebe kerul Kulonbseg a toborhoz kepest—hogy a
vizet viszonylag gyorsan, folyamatosan vezeti a mélybe
valamint a toborrel ellentéetben nem rendelkezik lapos
aljzattal, hanem a nyelési pontig folyamatos a meredeksege.
Tobb 10 metertol tobb 100 meterlg terjedhet az atmerogje.
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a leesett csapadék mennyiségétdl. Olvadaskor
szazszorosara is nohet a vizhozam.

o

Buvopatak: nemkarsztos kézetbdl vagy a talajbal

szarmazo kisebb vizfolyas a felbukkanas utan rovid idon belul
egy nyel6ben bukik a melybe. Poljéknél gyakori jelenseg az
egyik vegeben megjelend, masik végeben eltlind patak

—
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R. rogyas
Sz. szurdokvolgy
P. patak

V. viznyelb
Kf. karsztforras
Bp. buvépatak




Joval nagyobb mennyiségl csapadék a mersekelt ovnel
a meleg vizben kevesebb oldott CO,

Felszinre korlatozodo oldodas

Nagyon gyors mallas és elszallitodas

Rovid életl uregek—hamar beszakadnak

Nem egyseges, er6sen foldarabolt felszin
Kupkarsztok

Jellegzetes voros talaj kialakulasa
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